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Sinteza

In societatea contemporani in care tehnologia devine indispensabila, in care notiuni din ce
mai complexe iau amploare, educatia capiti o importanti mai mare ca niciodati. In competitia
catre un viitor alimentat de inteligenta artificiald, programele de studii in domeniile STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) devin fundamentale.

Aceste discipline furnizeazd cunostintele, instrumentele si abilitatile necesare nu numai
pentru intelegerea noilor tehnologii, dar si pentru dezvoltarea si implementarea unor astfel de
solutii, contribuind semnificativ la gestionarea acestui potential vast. Competentele acumulate in
cadrul acestor studii fac ca absolventii lor sa fie extrem de atragatori in domenii variate si atrag
de multe ori profesii care asigurd utilizarea unor tehnologii de ultimd generatie sau chiar
contribuirea la dezvoltarea acestora.

Expertii estimeazd cd piata muncii din 2030 va avea mai mult de 80% din joburi
necunoscute acum, nefiind inca inventate. Una dintre misiunile institutiilor de invatamant, din ce
in ce mai relevantd In acest context, constd in anticiparea abilitatilor necesare in viitor pentru a
pregati populatia pentru astfel de roluri.

Lucrarea de fata reprezinta o cercetare ampla asupra tehnicilor neparametrice cu aplicatie
in evaluarea eficientei universitdtilor din punctul de vedere al programelor de studii STEM
oferite. Studiul empiric se axeaza pe estimarea eficientei din institutiile de Tnvatdmant superior
din cadrul tarilor europene cu un indice de dezvoltare umana foarte ridicat, corespunzétor anului
2020, avand la baza cele mai recente date disponibile in prezent.

Analiza trateaza si aplicd o serie de metode pentru detectarea valorilor extreme necesare
pentru obtinerea unor esantioane de institutii comparabile, alaturi de tehnici neparametrice de
tipul Data Envelopment Analysis (DEA) si Free Disposal Hull (FDH), precum si versiunile lor
mai robuste, frontiere partiale de ordin “alfa”. In plus, alegerea estimatorului adecvat este
sustinuta prin identificarea ipotezelor multimii de productie, convexitate si natura randamentelor
la scald, printr-o serie de teste statistice recent introduse in literatura de specialitate.

Patru modele de eficientd au fost construite in vederea evaludrii fiecarui ciclu de
invatamant superior, licentd, masterat, respectiv doctorat, aldturi de accesarea programelor si
fondurilor europene de colaborare si cercetare in domeniile de stiinte reale. Variabilele alese
pentru descrierea spatiului de inputuri si outputuri corespunzitor fiecarui dimensiuni din cele
patru alese sunt reprezentative pentru modul de operare al universitatilor din fiecare perspectiva

analizata.



Analiza datelor are ca fundament o gama variatd de metode, incluzand aici si cativa
algoritmi de invatare automatd nesupervizatd, Isolation Forest si DBSCAN, pentru care nu
existau studii precedente cu aplicatie in analiza eficientei.

O serie de caracteristici este descrisd pe larg cu privire la institutiile performante, respectiv
ineficiente din perspectivele avute In vedere in analiza. Mai mult, analiza eficientei sistemului
educational european expune o serie de rezultate comparative obtinute, alaturi de interpretari in
privinta asocierii dintre eficienta educatiei programelor de studii STEM din sistemul de
invatamant superior si calitatea vietii, respectiv standardul de trai din tarile europene analizate,

prin prisma indicatorului de dezvoltare umana.

Cuvinte cheie: eficientd in educatie, metode neparametrice, Data Envelopment Analysis, DEA,
Free-Disposal Hull, FDH, frontiere partiale de ordin alfa, invatare automata nesupervizata,

detectarea valorilor extreme, Isolation Forest, DBSCAN, reducerea dimensionalitatii.
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